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Ladungssicherung.
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Neue Kontrollregeln fur Ladungssicherung
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Kurzvita: Holger Lemmer, 46 Jahre alt, verheiratet, 2 Kinder,
1 Hund..., "13 16 Geschaftsfuhrer TISPOL (OPG mit
Vertretern aus 31 Staaten), Polizeihauptkommissar in
Deutschland (Nordrhein-Westfalen), dortiger Berater fur
Fragen der Verkehrs- und Transportsicherheit, Autor der
Buchreihe ,Ladungssicherung.Richtig.Wichtig."

Hinweis 1: Diese Prasentation ist mit grof3ter Sorgfalt erstellt
worden. Dennoch sind Fehler nicht auszuschlieBen. Der Autor
ubernimmt daher keinerlei Garantie, Verantwortung und
Haftung fur eventuelle Unrichtigkeiten.

Hinweis 2: Ich bedanke mich fur die Unterstutzung von Herrn
Malits und Herrn Noske und aller weiteren Personen,
Unternehmen und Kontrollbehorden, die an dieser
Prasentation (un-)mittelbar mitgewirkt haben.
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1.

2.

Mein Referatsverlauf

Rechtliche Grundlage

Hinweise fur die Praxis
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Rechtliche Grundlage
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RICHTLINE FUR DIE TECHNISCHE UNTERWEGSKONTROLLE
* Rili (EU) Nr. 2014/47 — vom 03.04.2014

Bemerkung:

v Umsetzung in nationales Recht bis 20.05.2017

v" Anwendung der Richtlinie ab 20.05.2018

RICHTLINIE FUR ABMESSUNGEN UND GEWICHTE
 Rili (EU) Nr. 2015/719 — vom 29.04.2015
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Wichtige Eckpunkte:

» Definition des Begriffs ,Ladung"”
 Einteilung von VerstolRen in Mangelgruppen
 Anhang mit Mangelkatalog
 Normenverweise

« Einheitliche Regelung

« Mallnahmen bei Verstolden

* Risikoeinstufung
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Wichtige Eckpunkte (kunftiger § 5 TechnKontrollV):

(3) Jede anfangliche technische Unterwegskontrolle
beinhaltet:

« 1. eine Prufung des letzten fur das Nutzfahrzeug
erstellten Kontrollberichtes Uber eine Kontrolle
gemald der Richtlinie 2014/47/EU einschliel3lich der
Prufung, ob die dort festgestellten Mangel behoben
worden sind,

« 2. eine Prufung der letzten Prufbescheinigung
gemald der Richtlinie 2014/45/EU und

« 3. eine Sichtprufung des technischen Zustandes des
Nutzfahrzeugs.
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Wichtige Eckpunkte (kunftiger § 5 TechnKontrollV):

(4) Zusatzlich zu den im Absatz 3 genannten Prufarten
kann die anfangliche technische Unterwegskontrolle
Folgendes beinhalten:

« 1. Sichtprufung der Sicherung der Ladung des
Fahrzeuges gemal} § 22 Absatz 1 der
Straldenverkehrs-Ordnung und Anhang Il Abschnitt
Il der Richtlinie 2014/47/EU,

« 2. technische Prufung von im Anhang |l der
Richtlinie 2014/47/EU aufgefuhrten Positionen nach
jeder fur zweckmaldig erachteten Methode.
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Begriff ,,Ladung” — Artikel 3 Ziffer 5

 alle Guter, die normalerweise in oder auf dem fur die
Lastaufnahme ausgelegten Teil des Fahrzeugs
platziert werden und nicht dauerhaft am Fahrzeug
befestigt sind, einschliel’lich Gegenstanden in
Lasttragern wie Transportkisten, Wechselaufbauten
oder Containern auf Fahrzeugen
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§ 22 (1) S. 2 StVO - Ladung

,2Dabel sind die anerkannten Regeln der Technik zu
beachten.”

WWW.VERKEHRSVERLAG |gE]¢g|=3H#b]= a

Seite 12



VERKEHRSVERLAG [glegl=33

Verladeempfehlungen

« Rohholz bis 6 m Lange (2006)

« Betonstahimatten (2009)

« Betonstahl gebogen und geschnitten (2011)
« Stahlbleche ab 5 mm Dicke (2011)

« Altpapierballen — Teil 1 (2012)

« Altpapierballen — Teil 2 (2016)
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Subsumtion

* Aktuelle Bestimmung mit Normenverweis

» Aktuelle Bestimmung ohne Normenverweis
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mit Normenverweis

RICHTLINE FUR DIE TECHNISCHE UNTERWEGSKONTROLLE
* Rili (EU) Nr. 2014/47 — vom 03.04.2014

Bemerkung:

v Umsetzung in nationales Recht bis 20.05.2017

v" Anwendung der Richtlinie ab 20.05.2018
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Norm

EN 12195-1

EN 12640

EN 12642
EN 12195-2

EN 12195-3

EN 12195-4

ISO 1161, ISO 1496

EN 283

EN 12641
EUMOS 40511

EUMOS 40509

WWW.VERKEHRSVERLAG

FISCHER.DE a

Gegenstand

Berechnungen von Zurrkraften

Zurrpunkte

Stabilitdt von Fahrzeugaufbauten
Zurrgurte aus Chemiefasern

Zurrketten

Zurrdrahtseile

ISO-Container

Wechselbehalter

Planen
Pfosten — Rungen

Transportverpackung
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ohne Normenverweis

DINENA45020:2007-03
(Normung und damit zusammenhangende Tatigkeiten)
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ohne Normenverweis

DINENA45020:2007-03
1.5 anerkannte Regel der Technik

,...technische Festlegung, die von einer Mehrheit reprasentativer
Fachleute als Wiedergabe des Standes der Technik angesehen
wird.”
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ohne Normenverweis

DINEN45020:2007-03
1.5 Voraussetzung fur Verladeempfehlungen:

Reibwertermittiungen und Fahrversuche wurden durchgefuhrt
unter Beteiligung von

* Berufsgenossenschaft fur Transport und Verkehrswirtschaft
 Verbande der (Versicherungs-)Wirtschaft
 Pruforganisationen und

 Behorden
[(E) Erlass MIK NRW vom 22.09.2016 -402-
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Kunftige Kontrollpraxis

» Bel jeder anfanglichen technischen Unterwegskontrolle eines
Fahrzeugs geht der Prufer wie folgt vor:

« a) Er kontrolliert die letzte Prufbescheinigung und, falls
vorhanden, den letzten Bericht Uber eine technische
Unterwegskontrolle, die gemal Artikel 7 Absatz 1 entweder
iIm Fahrzeug mitgefuhrt oder elektronisch nachgewiesen
werden.

* b) Er nimmt eine Sichtprufung des technischen Zustands des
Fahrzeugs vor.

* ¢) Er kann eine Sichtprufung der Sicherung der Ladung
des Fahrzeugs gemal} Artikel 13 vornehmen.
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Ermessen der Kontrolle

Ein geringer Mangel liegt vor, wenn die Ladung zwar
sachgerecht gesichert ist, aber moglicherweise ein
Sicherheitshinweis angezeigt ist.

Ein erheblicher Mangel liegt vor, wenn die Ladung nur
unzureichend gesichert ist und eine erhebliche
Verlagerung oder ein Umkippen der Ladung oder von
Ladungsteilen moglich ist.
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Ermessen der Kontrolle

Gefahrlicher Mangel

Ein gefahrlicher Mangel liegt vor, wenn die
Verkehrssicherheit aufgrund der Gefahr des Verlusts
der Ladung oder von Ladungsteilen oder aufgrund
einer von der Ladung unmittelbar ausgehenden Gefahr
unmittelbar beeintrachtigt ist oder wenn Menschen
unmittelbar gefahrdet werden.

WWW.VERKEHRSVERLAG |gE]¢g|=3H#b]= a

Seite 24



Norm

EN 12195-1

EN 12640

EN 12642
EN 12195-2

EN 12195-3

EN 12195-4

ISO 1161, ISO 1496

EN 283

EN 12641
EUMOS 40511

EUMOS 40509

WWW.VERKEHRSVERLAG

FISCHER.DE a

Gegenstand

Berechnungen von Zurrkraften

Zurrpunkte

Stabilitdt von Fahrzeugaufbauten
Zurrgurte aus Chemiefasern

Zurrketten

Zurrdrahtseile

ISO-Container

Wechselbehalter

Planen
Pfosten — Rungen

Transportverpackung
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yoonderbestimmungen® fur bestimmte Arten von
Gutern mit ihren speziellen Regelungen, wie zum
Beispiel gefahrliche Guter im Sinne des ADR bleiben
nach wie vor bestehen.
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Position

10.
10.1
10.1.1

10.1.2

Mangel

Die Transportverpackung gestattet keine ordnungsgemalfie Sicherung der Ladung

Ein oder mehrere Ladungsteile sind nicht ordnungsgemaf positioniert

Das Fahrzeug ist fur die beforderte Ladung nicht geeignet (nicht unter Position 10
aufgefiihrter Mangel)

Offensichtliche Mangel des Fahrzeugaufbaus (nicht unter Position 10 aufgefihrter
Mangel)

Eignung des Fahrzeugs
Stirnwand (falls zur Sicherung der Ladung genutzt)

Schwachung des Bauteils durch Rostschaden, Verformungen

Bauteil gebrochen, geféhrdet den intakten Zustand des Frachtraums

Festigkeit des Bauteils unzureichend (Bescheinigung bzw. Kennzeichnung, falls
zutreffend)

Fir die beforderte Fracht relevante Hohe unzureichend
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Mangelbewertung

Gering Erheblich Gefahrlich

Nach Ermessen des Priifers

Nach Ermessen des Priifers

Nach Ermessen des Priifers

Nach Ermessen des Priifers
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Position Mangel Mangelbewertung
Gering Erheblich Gefahrlich

20.2 Kraftschliissige Sicherung
20.2.1 Einhaltung der erforderlichen Sicherungskrafte
20.2.1.1 Erforderliche Sicherungskrafte werden nicht erreicht X

Weniger als 2/3 der erforderlichen Kraft X
20.3 Verwendete Ladungsriickhaltevorrichtungen
20.3.1 Fehlende Eignung der Ladungsriickhaltevorrichtungen X

Véllig ungeeignete Vorrichtung X
20.3.2 Etikett (z. B. Fahnchen/Bandende) fehlt/beschadigt, aber Vorrichtung noch in gutem X

Zustand

Etikett (z. B. Fahnchen/Bandende) fehlt/beschadigt, aber Spuren erheblicher X

Abnutzung an Vorrichtung erkennbar

20.3.3 Ladungsrickhaltevorrichtungen beschadigt X

Ladungsrickhaltevorrichtungen schwer beschadigt und nicht mehr verwendbar X

30. Ladung véllig ungesichert X



VERKEHRSVERLAG

FISCHER.DE

WWW.VERKEHRSVERLAG

Seite 31



VERKEHRSVERLAG [glegl=33

Kontrolle der Ladungssicherung

Wahrend der technischen Unterwegskontrolle kann an einem
Fahrzeug eine Kontrolle der Ladungssicherung gemal} Anhang Il
vorgenommen werden, um sicherzustellen, dass die Ladung so
gesichert ist, dass der sichere Fahrbetrieb nicht
beeintrachtigt wird und keine Gefahrdung von Leben,
Gesundheit, Sachwerten oder der Umwelt besteht.
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Kontrolle der Ladungssicherung

Kontrollen konnen durchgefuhrt werden, um zu uberprufen, dass
unter allen Einsatzbedingungen des Fahrzeugs, auch in
Notsituationen oder beim Anfahren bergaufwarts,

— Teille der Ladung ihre Lage zueinander sowie zu
Fahrzeugwanden oder -oberflachen nur auerst geringfugig
andern konnen und

— Ladung sich nicht aus dem Laderaum herausbewegen oder
aullerhalb der Ladeflache gelangen kann.
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Kontrolle der Ladungssicherung

Unbeschadet der Anforderungen fur die Beforderung bestimmter
Arten von Gutern, beispielsweise von Gutern, die vom
Europaischen Ubereinkommen Uber die internationale
Beforderung gefahrlicher Guter auf der Stral3e (ADR) erfasst
werden, konnen fur die Ladungssicherung und deren
Kontrolle die Grundsatze und, soweit angezeigt, die Normen
des Anhangs lll Abschnitt | Anwendung finden. Dabei kann die
jeweils neueste Fassung der in Anhang Ill Abschnitt | Nummer 5
aufgefuhrten Normen herangezogen werden
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2. Hinweise fur die Praxis
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Physikalische Grundlagen

Darstellung der Kippgefahr nach DIN EN 12195-1

(statistisches Blockmodell)

Zur Ermittlung der Kippgefahr stellt man
\ mittels einer Geraden die Beschleunig-

Fliehkrafte 5 m/sz/ ungen dar (Erdanziehung =1 g = 10 m/s?

(9,81 m/s?) =10 cm) / seitlich; maximale
Beschleunigung 0,5g = 5m/s? = 5
cm). Nun werden beide Linien nach unten
und nach rechts verlangert bis sie sich
kreuzen (Bildung eines
Krafteparallelogramms).

Durch den Schnittpunkt, der sich hieraus
ergibt, wird eine Verbindungslinie zum
Schwerpunkt gezogen. Liegt diese Linie
innerhalb der Kippkante, ist der Bagger
standsicher (griiner Bereich). Liegt sie
jedoch aulerhalb (roter Bereich) ist der
Bagger kippgefahrdet.

RN
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Physikalische Grundlagen

Kippgefahr eines beladenen Fahrzeugs bei Kurvenfahrt

Es kommt es durch die Verladung des
Kettenbaggers zu einer Verlagerung der
Kippkante nach innen in Richtung Schwerpunkt.

Kurve leicht ein, und ist das Fahrzeug zudem

|
1
|
: Taucht nun das Fahrzeug beim Durchfahren einer
|
|
1

nicht sehr steif, kippt es samt Kettenbagger um.
Die Verbindungslinie von

Schwerpunkt zum . .
Schnittpunkt verlauft Durch das Einfedern des Fahrzeuges beschreibt

auferhalb der Kippkante.  der Schwerpunkt eine Kreisbahn Richtung
Kurvenmittelpunkt und nahert sich so der
Kippkante.

I
I
|
|
|
l
I

- Der Kettenbagger, der zuvor standfest war, ist nun
kippgefahrdet!
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Physikalische Grundlagen

Achslastuberschreitung bei Sattel-Kfz -
mit Tiefbett ohne Zwischenfahrwerk

1/3 Last . 2/3 Last

Ladung
50 % 50 %
7, ) G ® O @
Schwerpunkt der Ladung () -ea- optimale Schwerpunktlage

Gerade beim Einsatz von Kombinationen mit Tiefbettsattelanhanger ohne Zwischenfahrwerk kommt
es des Ofteren zu einer erheblichen Uberschreitung der Hinterachslast der Sattelzugmaschine,
obwohl das zulassige Gesamtgewicht der Zugeinheit noch nicht Uberschritten ist.

Ursachlich hierfur ist, dass die Baumaschine mittig im Tiefbett sitzt. Dies hat zur Folge, dass die

Schwerpunktlage nicht im hinteren Bereich des Tiefbettes liegt, sondern mittig.
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Ladungssicherung und Lastverteilung _

Ladegut kann nicht verrutschen oder herabfallen?

Oft wird die
Physik
unterschatzt

Ladegut kann
verrutschen und
den Fahrzeugaufbau
deformieren

‘ T = P
- G w a2 Y
L A 2 ".l:'., ¥ 'R;f.‘ d ﬁ ,Jl "

I

WWW.VERKEHRSVERLAG [gSledg]=34s]S a

Seite 39



VERKEHRSVERLAG [glegl=33

Ladungssicherung und Lastverteilung . Beispiele

m Die Lastverteilung auf einem Fahrzeug muss dartiber hinaus immer eingehalten werden.

®m Eine Ladung ist nur dann verkehrssicher verstaut, wenn die Lasten richtig verteilt und die
zu transportierenden Glter richtig gesichert sind.

m Die Erstellung eines Lastverteilungsplansist zwingend erforderlich.
m Blolle MutmaBungen reichen sicherlich nicht aus.

m Der Schwerpunkt der Ladung sollte moglichst auf der Langsmittellinie eines Fahrzeugs
liegen.

M Je niedriger er ist, umso besser fir die Verkehrssicherheit.

Bei nicht Beachtung der Lastverteilung

®» Achslastiiberschreitungen
®» Unterschreitung der Mindestachslast der Lenkachse
®» Fahrschwierigkeiten in Kurven, wenn die Ladung zu weit nach vorne geladen wurde.

®» Fahrschwierigkeiten fiir Kurvenfahrten, wenn die Ladung zu weit nach hinten geladen
wurde

®» die Vorderachse ganz oder teilweise den Bodenkontakt verliert
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Ladungssicherung und Lastverteilung

SATTELANHANGER

Abstand des Ladungsschwerpunkies
won der Stirnwand der Ladeflache [m]
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Ladungssicherung und Lastverteilung | Beispiele
ANHANGER MIT STARRDEICHSEL

Abstand des Ladungsschwerpunkies
won der Stirmwand der Ladeflache [m]

1 2 e 4 5 i 7 4
13
1z
" ==
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=
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o
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3 =
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1
::i Zul. GM.: 18.0t | |
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i,
0.320t Achslastien) leer [1]
1.0001 Achslastien) max [1]
P = technische Achsen
4.0 Mindestachslast{en) [%] i,
D320t 1% 1 Momentanlast{en) [t 4160t (92.9%) 1
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Fahrzeugaufbau | Beispiele
'DIN EN 12642 Code XL

Fahrzeugaufbauten kénnen nach DIN EN 12642 Code XL zertifiziert werden.

Danach kann eine seitliche Sicherung mit dem 0,4fachen der zuldassigen Nutzlast angenommen
werden.

Ein Curtainsider unterscheidet sich von anderen wie folgt:

®» zusatzliche Verstrebungen im Dach

®» sonstige Versteifung des Daches

®» seitliche Palettenanschlagseiten

®» zusatzliche durchgehende Rungen

®» verstarkte Stirnwand

®» starkere Einsteckleisten und/oder Besonderheiten der Plane

30 % der max. Nutzlast
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Bildung von Ladeeinheiten ——
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Das Ladegut ist beforderungssicher?!
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Formschlussige Ladungssicherung | Beispiele

zhang—'
palette
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Kraftschlussige Ladungssicherung @™

Winkel beachten!
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Kraftschlussige Ladungssicherung @™

Niederzurren — Einwirkung des Winkels auf die Kraftverteilung

hoher Wirkanteil der ey kleine Verlustkomponente
Vorspannkraft

diar i R i Winkel a 800 — 90°

wirksamer Anteil der eingebrachten
Vorspannkraft:
95 % — 100 %
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Kraftschlussige Ladungssicherung @™

Niederzurren — Einwirkung des Winkels auf die Kraftverteilung

hohe Verlustkomponente

Winkel a = 300
wirksamer Anteil der eingebrachten

Vorspannkraft:
50 %

S555EEEREE0AY
555555566604
SA5555ELE050Y

|
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Intelligente Komplettsysteme | Beispicle
(Doppelstock)
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Intelligente Systeme
(Transporter)
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Copyright® 2017

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Holger Lemmer
Telefon: +49 (0)151-64607711
E-Mail: office@L-C-L.eu
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